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|. [TosicHUTEIbLHAA 3aNMUCKA
IIporpamma cocraB/ieHA HA OCHOBE:

e Xwumus: 8-11 kimacchl: mporpaMmsl st 00IIe00pa30BaTEIbHBIX YIPEKIESHUN K KOMIUIEKTY YYeOHUKOB, CO3IaHHBIX 1101 pykoBoicTBoM ["abpuensna O. C. 2-¢
u3., crepeorunt. M.: Jlpoda, 2010. — 92 c.

e IIpumepHble mporpamMmbl o0 y4eOHBIM IpeaMeTaM. Xumust 8-9 Kiacchl: MPOeKT. — 2-€ 3., n1opad. M.: [Ipocsemenue, 2011. — 44 c. (CranmapTsl BTOPOTo
MTOKOJICHHS. )

Pabouasi nporpaMMa OpMeHTHPOBAHA HA YYEOHUKMH:

o Tabpuensu O. C. Xumus. 8 kiacc: yueOHUK aiisi o01ieoopazoBarenbHbix yupexaenuit/ O.C. 'abpuenss. — 7-e u3z., crepeotun. — M.: JIpoda, 2018. — 287, c.:
170

Cpoku peajmn3anuy NporpaMmmbl
Pabouas nporpamma (0a30BbIi ypoBEHB) paccunTaHa Ha 2 rojja ooyueHus — B 8 u 9 kiaccax.

MecTo y4eOHOr0 nmpeaMera B y4eOHOM ILIaHe
Pabouas nporpamma paccuurana Ha

e (8 yacoB (mo 2 yaca B He/IeT0) B 8 Kiacce;

I1.Il.1anupyeMble pe3y/ibTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
JesaTenbHOCTh 00pa30BATENIBHOTO YUPEXKACHHUS OO0IIero o0pa3oBaHHWs B OOYYCHHH XUMHUHW JIOJDKHA OBITh HampaBjieHa Ha JIOCTHIKEHHE OOYYarOIIMMUCS
CJICAYIOIIMX JIMYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB:
B IICHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOM c(epe - YyBCTBO TOPIOCTH 38 POCCUHCKYIO XUMHUECKYIO HAyKY, TyMaHU3M, OTHOIICHUE K TPY/Y, IEeJIeYCTPEMICHHOCTH;
B TPYJI0BOH c(pepe - TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODY JlanbHei1Iel 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUH;
B [T03HABATEJIbHOHN (KOTHUTUBHON, MHTEJUIEKTYaIbHON) cepe - yMEHUE YIpaBIATh CBOEH MMO3HABATEIbHON e TENbHOCTBIO.
MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJibTATAMH OCBOCHHUS BBITYCKHUKAaMH OCHOBHOM IIIKOJIBI IPOTPAaMMbI IO XUMHUH SIBIISTFOTCSI:



UCIIOJIb30BaHWE YMEHHMM M HaBBIKOB PAa3JIMYHBIX BUJOB IIO3HABATENBHOM JAEATEIbHOCTH, MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TMO3HAHMS (CHUCTEMHO-
MH(GOPMaILMOHHBIN aHANIU3, MOJICIUPOBAHUE) JUISI U3YUCHHS PA3IUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOUIeH eHCTBUTEIBHOCTH;

UCIIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYAIBHBIX OIepamnuii: (GOpMyJIUpOBaHHE THUIOTE3, aHAW3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHHE, CHUCTEeMaTH3aIus,
BBISIBJICHUE TPUYMHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3€M, MOMCK aHAJIOTOB;

yYMEHHE FeHepUPOBATh UCH U OMPEIEINIATh CPEJICTBA, HEOOXOAMMBIE ISl UX Peallu3alllu;

YMEHHE ONPEIENIATh LEIH U 3a/1a4H JIeTEIbHOCTH, BHIOMPATh CPECTBA pealn3aluy ey U MIPUMEHITh UX Ha MPAKTUKE;

UCTIOJIb30BaHUE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB IS MTOJTy4EHUSI XUMHUECKON HH(pOpMaIHH.

;- IIpeAMeTHBIMH Pe3yJIbTaATAMHU OCBOCHHS BBIIYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIbI TIPOrPAMMBI [10 XUMHHU SIBIISIFOTCSL:
B no3naBarensHO# chepe:

JlaBaTh ompeneneHus] U3y4eHHBIX MOHATUN: BEUIECTBO (XMMHUUECKUU AJIEMEHT, aTOM, MOH, MOJIEKYJa, KPUCTAJUIMUECKas pellieTKa, BELECTBO, MPOCThIE U
CIIOKHBIE BEILECTBA, XMUMHUYecKas (opMylia, OTHOCHUTEIbHasi aTOMHas Macca, OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJsIpHas Macca, BaJIEHTHOCTb, OKCH[bl, KHCIIOTBHI,
OCHOBAHHUS, COJH, aM(pOTEPHOCTb, UHIUKATOP, NMEPUOAUYECKUI 3aKOH, NMEPUOJUYECKasi CHCTeMa, Mepuoandeckas Tabiaula, U30TOIbI, XUMUYECKas CBA3b,
AJIEKTPOOTPULIATEIIbHOCTh, CTENEHb OKUCJIECHMS, DJEKTPOJIUT); XHUMHUYECKas peakuus (XUMUYECKOE YpaBHEHHE, TIE€HETHYecKas CBf3b, OKHCIICHUE,
BOCCTaHOBJIEHUE, SJEKTPOJUTHUYECKAs TUCCOLMALINSA, CKOPOCTh XUMHUECKON PEeaKlnn);

OnucelBaTh AEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSITEILHO IPOBEJIEHHBIE 3KCIEPUMEHTBI, UCMOIb3Yysl JJI 3TOI0 €CTECTBEHHBIN (pPYyCCKUI, POJHOM) SI3bIK U S3BIK
XUMUHY;

OnucelBaTh U pa3IuyaTh U3yYEHHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHNH, IPOCTHIE U CII0YKHBIE BELIECTBA, XUMUYECKHE PEAKIINY;

KnaccugunupoBats n3yueHHbIE OObEKTHI U SIBICHUS;

Habmronate 1eMoHCTpUpYEMBbIE U CAMOCTOATENBHO MPOBOAUMBIE OTIBITHI, XUMUYECKHE PEAKIMH, IPOTEKAIOLINE B IPUPOJIE U B OBITY;

JlenaTe BBIBOJIBI M YMO3AaKJIIOYEHHs] U3 HAOIIOJCHHUM, M3YYEHHBIX XMMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEHW3YUYEHHBIX BEILIECTB IO
AQHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU U3YUEHHBIX;

CTpyKTypHpOBaTh U3y4EHHBIH MaTepUal U XUMHUYECKYIO UH()OPMAIIUIO, MTOYYEHHYIO U3 IPYTHX HCTOUHUKOB,;

MogenupoBaTh CTPOCHHME aTOMOB JJIEMEHTOB IEPBOIO — TPETHhEro IEepHOJO0B (B pamMKax H3yueHHbIX NoJjoxeHHH Teopuu O. Pesepdopna), crpoenue
IPOCTEHIINX MOJIEKYII.

B nenHocTHO-OpHeHTAIMOHHOH cepe:

AHa.III/I3I/IpOBaTB N OLCHUBATHh MOCICACTBUA IJIA OKPY)I(aIOLHCf/'I Cpeabl OBITOBOI U HpOH3BOI{CTBCHHOﬁ JACATCIIBHOCTH 4YCIIOBCKA, CBSI3aHHOM C Hepepa60TK017I
BCIICCTB.

B tpynoBoii chepe:

HpOBO,Z[I/ITB XUMHYECKHI OKCIICPUMCHT.

B cdepe 6e3omacHoCTH KUZHEACATEILHOCTH:

Oxka3bIBaTh NEPBYIO MOMOII IPU OTPABJICHUSX, 0KOTaX M IPYrUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U J1a0OPaTOPHBIM 000PYI0BaHHEM.



I11.Conep:xanue yueOHOT0 nmpeamera

BBeaenue - 5 yacos
XuMus - HayKa O BELIECTBAaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLCHUSIX.
[ToHsATHE 0 XUMHUYECKOM JIEMEHTE U (POpPMax ero CyIiecTBOBaHUsA: CBOOOIHBIX aTOMax, IPOCTBIX U CIIOKHBIX BELECTBAX.
[IpeBpamenus BemectB. OTIUYNE XUMUYECKUX PEAKIUN OT (PU3UUECKUX SABJICHUNA. POib XMMHH B )KM3HU YenoBeKa. XeMopuius u XxeMopoous.
Kpartkue cBeseHus: U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTHs XxuMuH. Ilepuon anxumuu. [lonstue o punocodpeckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu.
Ponb oTeuecTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMHUECKON Hayku — padoTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytnepoga, JI. 1. Menneneesa.
XUMHUECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB M NMPOUCXOXKIEHHE UX Ha3BaHUU. Xumudeckue Gopmyinsl. Muaekcsl u ko3pduiuerTsl. OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHas 1 MOJIEKYJIsIpHAsi MacChl. PacueT MaccoBoOil 1O XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa 110 ()OpMyIIie BEIIeCTBA.
[lepuonuueckas cucrema xuMuueckux 3nemenToB [[. M. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majble U OOJIbIIME NEPUOJIbl, TPYIIIBl U NOArPYIIbI (TJ1aBHAs U MOOOYHAs).
[lepronnyeckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE TOCOOME [Tl OTYYCHHUS CBEIEHUI 0 XUMHUECKUX DIIEMEHTaX.
Pacuernsbie 3amaun:

e HaxoseHre OTHOCUTEIbHON MOJICKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA 110 €r0 XUMUYECKOH (opMmyIie;

¢ Bpluncienne MaccoBOt JOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 110 €ro popMmyJie.
Yyamuecs A0/KHBI 3HATh: ONPEACIICHNE BAKHEHUIINX MTOHATUN KaK, IPOCTHIE U CIIOKHBIE BELIECTBA, XUMUYECKUI JIEMEHT, aTOM, MoJIeKyJa. Paznuyars noHsaTus
«BEIIECTBO» U «TENO», «IPOCTOE BELIECTBO» M «XUMUYECKHUH 3iieMeHT». OmnpeneneHre XUMHUUECKol (opMysbl BeliecTBa, (POPMYIUPOBKY 3aKOHA IMOCTOSHCTBA
cocraBa. 3HaKu MepBbIX 20 XUMHUYECKHUX 3JeMEeHTOB. [loHuMaTh M 3amuchIBaTh XUMudeckue (opmyiibl BemiecTB. [IpaBuina TexHuku Oe3omacHocTH MpH paboTe B
XUMHUYECKOH JIabOpaTOpHUH.
YMerb: oTIMYaTh XMMHUYECKHE peakiuu OT (usnueckux spieHui. Vcnonp3oBaTh NpuoOpeTEHHbIE 3HAHUS JUIsl O€30MAacHOro OOpalleHHs C BEUIeCTBaMH U
MaTepualaMH, JKOJOTMYECKH I'DAMOTHOIO IOBEACHMS B OKPYXKAIOIIEH Cpele, OLCHKH BIUSHUA XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPYXKAIOLIEH Cpelbl Ha OpraHu3M
yenoBeka. Onpenensars NOJ0KEHHE XUMUYeckoro aneMmeHTta B Ilepumonmyeckoil cucteme. HaspiBaTh XuMuueckue 3iaeMeHTHl. OIpenesnsTh COCTaB BEIIECTB IO
XUMHUYECKOH (opMyIie, MPUHAIEKHOCTh K MPOCTHIM M CI0KHBIM BELIECTBaM. BBIUMCIATH MACCOBYIO JI0JIF0 XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa 10 (popMylie Coe TUHEHHU .

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB - 9 yacoB

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBaHMS XMMHUYECKHUX 31eMEHTOB. OCHOBHbIE CBEIEHUS O CTPOCHMM aTOMOB. JloKa3aTenbcTBa CIOXKHOCTH CTPOEHUS aTOMOB. OTBITHI
Peszepdopna. Ilnanerapuas Mosenb CTpOEHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsi Macca. B3auMOCBS3b MOHATUN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHASI aTOMHAsi Maccay.
W3MmeHeHne 4ynciaa MPOTOHOB B sApe aToMa oOpa30BaHUE HOBBIX XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB. l3MeHeHue uucia HEHTpOHOB B sfape aromMa 0Opa3oBaHHE H3OTOIOB.
CoBpeMEHHOE OINPENETIEHUE MOHATUS «XUMUUECKHH 371€MEHT». M30TONBI KaK pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHYECKOI'O DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOCHHE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUECKHX dy1eMeHTOB Ne 1-20 nmepuoanueckoit cuctemsl JI. 1. MenneneeBa. [lonsitue o 3aBepiieHHOM U
HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPrETHUYECKOM YPOBHE).



[lepuoanueckas cucrema xumuueckux neMmeHToB J[. 1. MenneneeBa u crpoeHre aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpA AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIIbL,
HOMeEpa Mepuo/a.

H3meHeHure ynciia 3JeKTPOHOB Ha BHEUITHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTa - 00pa30BaHUE MOJIO0KUTEIBHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB. VOHBI,
0o0pa30oBaHHbIE aTOMaMU METAJIJIOB U HEMETAJLIOB. [IpMunHbI U3MEHEHHSI METAININYECKUX U HEMETAJUIMUECKUX CBOWCTB B IIEPUOAAX U IPYIIIaX.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [lonaTre 06 noHHOM CBsA3U. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOH CBSI3H.

B3anmMopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKAY c000i - 00pa3oBaHuE ABYXaTOMHBIX MOJEKYJ IMPOCTHIX BemlecTB. KoBajeHTHas HenmospHas
XUMHYECKasl CBSI3b. DJNEKTPOHHBIEC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3anmoneiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MeX1y co00il - oOpa3zoBaHue OWHAPHBIX COCTUHEHUH HEMETAJUIOB. DIEKTPOOTPHULATEIHLHOCTS.
IToHsATHE O KOBAJICHTHOM IOJIIPHOM CBSI3H.

B3anmMopeiicTBiie aTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB-METAIIIOB MEXTy CO00M - 00pa3oBaHNe METAUTUIECKUX KPUCTAIUIOB. [IoOHATHE O METAJUINYECKOH CBS3H.
JdemoncTpanuu: Mojenu aTOMOB XUMHUECKHUX 371eMeHTOB. [leproanyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB . . Menpaeneesa.

Yuamuecss A0/LKHBI 3HATB: ONpEIENICHHE MOHSATHS «XUMHYECKHI dieMeHT», (opMyaupoBKy [lepmomudeckoro 3akoHa, ONpeNeeHHE TaKUX IOHITHH Kak
«XUMHUECKas CBA3bY», KAOH», KMOHHAS CBA3b», ONPEAEICHNE METAUIMUECKOU CBSI3H.

YMeTh: 00BACHATh (U3NYECKUN CMBICT aTOMHOTO (IOPSAKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO 31eMeHTa. OOBICHATh (PU3MUECKUI CMBICI HOMEpa TPYIMIBI U NepHoa,
COCTaBIISITh CXeMbl cTpoeHus: aToMoB mnepBbix 20 snementoB [ICXD JI.M. Menneneea. OOBICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeaeax
MaJIbIX MIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOArpymIl. XapakTepu3oBaTh xumuueckue sneMenTsl (0T H go Ca) Ha ocnoBe ux nonoxenus B [ICXD u ocoOeHHOCTEN CTPOSHUS MX
aToMoB. OnpeaensTh TUIIbI XUMUYECKHUX CBSI3€l B COCAMHEHUSX.

IIpocTsbie BemecTBa - 7 4acoB
[TonokeHre MeTaIIOB U HEMETAJNIOB B IEPUOAMUYECKOM cucTtemMe xuMmuueckux snemeHToB [I. 1. MenneneeBa. BaxHeiine npocTeie BelecTBa — METAJUIbL: JKEIe30,
AMIOMUHUM, KaNbIlui, MarHU#, HaTpuii, kanuil. O0mue Gu3nueckue CBOCTBa METAIOB.
Baxkneiimme npocThie BelecTBa — HEMETaJIbl, 00Pa30BaHHBIC aTOMaMU KHCIIOPO/a, BOJOPOIa, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB K OOpa30BaHHI0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — ajUIOTPONUs. AIJIOTPOIHBbIE MOAM(UKAIUU Kuciaopona, ¢ocdopa u onora. Meramnnueckue u
HEMETAJUTMYECKHUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIENEHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI M1 HEMETAJIIIbI.
[Tocrosinnass ABoranpo. KonmuyectBo BemectBa. Monb. Mosnsipaast Mmacca. ModsipHbIii 00beM ra3000pa3HbIx BemiecTB. KpaTHble eIMHHIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA
—MUJUTUMOJTb U KUJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BEIIeCTBA, MIJUTUMOJISPHBIN M KUWJIOMOIISPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.
Pacuets! ¢ uCTIOTB30BaHNEM TIOHATHI «KOJTUYECTBO BEIICCTBAY», «MOJISIPHASI MAccay, «MOJISPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIpO».
Pacuernble 3agaumn:

e BrpruncieHne MOJISIPHONM MacChl BEMIECTB M0 XUMUIECKUM (HopMysiaM;

e PacdyeTsl ¢ UCTIOJIB30BAHNUEM MOHSATHN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHBIA 00bEeM Ta30By, «ITOCTOSTHHAS ABOTaPO».
HemoncTrpauuu: I[lonyuenue o3ona. OOpa3iel 6€70TO U CEporo 0JI0Ba, 6€Ioro U KpacHoro gocdopa. Hekoropsie MeTauibl 1 HEMETAIUTBI KOJTUYECTBOM BelecTBa |
MoJIb. MoJIeNTb MOJIIPHOTO 00beMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoeanHeHHUS XUMHYECKHUX JJIEeMEHTOB - 14 yacoB



Crenenb okucnenus. OnpeenaeHre CTENeHH OKUCICHUS 3JIEMEHTOB M0 XUMHYecKoi Gopmyne coeaunenus. Cocrapnenue Gopmyn OMHAPHBIX COSAMHEHUN, OOIIUN
croco0 MX Ha3bIBaHWs. BUHApHBIE COETMHEHMS: OKCHIIBI, XJIOPUIbI, cyabhuasl u ap. CoctaBnenue ux ¢opmyi. llpeacraButenu OKCHAOB: BOJA, YIJICKUCIBINA Ta3 U
HeraileHas u3Bectb. [IpeacraBureny neTydnx BOJOPOIHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOAOPO U AaMMHAK.
OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHWSA. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHWU B BOJie. Tabnuila pacTBOPUMOCTH THIPOKCHIOB M cojleil B Boje. lIpencraBurenu mienodei:
TUAPOKCHUIBI HATPHs, Kanus U Kainbuus. [loHsTue o kauecTBeHHBIX peakuusax. MHaukaropsl. 3MeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B IIEJIOYHON Cpefe.
Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Knaccudukanus xucnot. IlpeacraButenu KUCIOT: cepHasi, CONIsIHAs M a30THasA. VMI3MeHEeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM
cpene.
Counn KaKk MpPOW3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMA. VX coctaB u Ha3zBanus. PactBopumocts conelt B Boje. [IpencraButenu comneil: xyopua HaTpusi, kKapOoHat u ¢ocgat
KaJIbLIMSL.
AmMopdHBIE B KPUCTAJUIMIECKHE BEIIECTBA.
MexMoneKyIspHble B3auMOACUCTBUA. THIIBI KPUCTAUIMUECKUX PELIETOK: MOHHAsA, aTOMHAas, MOJIEKYJSIpHAsE M METajuIMuecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEILIECTB OT
TUIIOB KPUCTAJUINYECKUX PEIIETOK.
BemiectBa MONIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABa JUIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.
Uucrele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ia3000pa3HbIX cMeceil. CBONCTBA YMCTHIX BellecTB U cMeceil. x coctaB. MaccoBast 1 0ObeMHas 1011
KOMIIOHEHTa cMecu. PacyeTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAaHUEM TTOHITHS <«1OJISI».
PacyerHble 3a1aun:

e Pacuer maccoBoil 1 00bEMHOI 10JIell KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB;

e Bruncienne MaccOBOM I0JIM BEILECTBA B PACTBOPE N0 U3BECTHON Macce paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MACCE PACTBOPHUTEILS;

e Briuuciienue Macchl pacTBOPSEMOIO BELIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX Il IPUTOTOBJIEHUS ONPEIETICHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM MacCcOBOM

JI0JIEN pPACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JdemoncTpanumn: OOpa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUN U coyiell. MoJienu KpUCTaJUIMYECKUX PELIeTOK XJIopuia HaTpus, anMasa, okcuaa yriaepoaa (1V). B3peis
cMecH BoJiopoJia ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl paziesieHust cMecei. J{uCTHIUISIMs BOJIBL.

HN3menenusi, mpoucxoasiue ¢ pemecTrsamu - 13 yacos

IlonsATHE SABJIICHUN KaK M3MEHEHUMN, IPOUCXOAAIIMX C BELIECTBAMU. SIBIICHUA, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOEHHUs BEIIECTBA IIPU IOCTOSSHHOM
€ro cocTase, - husnueckue spiaeHus. Gusnueckue ABICHUS B XUMUU: JUCTUIUISIINS, KPUCTAIIIN3A1Us, BhIIapUBaHUE U BO3TOHKA BEILIECTB, LIECHTPU(YTUPOBaHUE.
SIBneHus, CBS3aHHBIE C MU3MEHEHHEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUYECKUEe peakuuu. [Ipu3Haku M yciIoBUs NMPOTEKaHUs XMMUYEeCKUX peakuuid. [Tonarue o0 sk30- u
SHJIOTEPMHUUYECKHUX peakIMsX. Peakium ropeHust Kak 4acTHBIM Ciy4all 9K30TE€pMUYECKHUX PEAKLINN, TPOTEKAIOIIUX C BBIJIEJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. XMMUYECKHE YpaBHEHMs. 3HaUeHNE HHIEKCOB U K03 duimenToB. CocTaBieHHE YPaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIIHH.

Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHeHUsM. PerieHue 3aja4 Ha HaX0XKJI€HUE KOJMYECTBA BELIECTBA, MACChl UM 00beMa MPOIyKTa peakluu MO KOJIMYECTBY BEIIECTBa,
Macce WM 00beMY MCXOIHOIO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIb30BAaHUEM MOHATHUS «I0JI1», KOTJla HCXOJHOE BEIECTBO JaHO B BHUJE pAacTBOpa C 3a/JaHHOW MaccoBOU
JI0JIEW PACTBOPEHHOTO BEIECTBA WIIA COACPKUT ONPEIEICHHYIO TOII0 TPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonsTue o ckopoctn XuMuueckux peakuuil. Karaausatopsl. @epMeEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanurtuyeckue v HekataauTHueckue peakiun. O0patuMelie 1 HeoOpaTUMbIE PEeaKIINH.



Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMHUYECKUN DSl HANPSHKEHUH METAJUIOB, €r0 MCIOJIb30BAaHUE Ul MPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHUS PEaKUUN MEKIY
MeTaJlJIaMi U pacTBOpaMu KUCIIOT. Peakiuy BHITECHEHHS OJHUX METAJIIIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYrMMH METalIaMU.

Peakiun oOMeHa. Peakiiun HeliTpanu3auuu. Y cioBus NPOTEKaHUsS peakiii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peaklui (110 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M NPOAYKTOB pEaKLMK») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOAbl. Peakuus pasiioxeHus —
JNEKTPOJIM3 BOAbL. Peakuuu COeqUHEHMs — B3aUMOJEHCTBUE BOJIBI C OKCHUAAMH METAUIOB M HeMeTauioB. [loHsATue «ruapokcuibl». Peakuuu 3amerieHus —
B3aMMO/ICHCTBHE BOJIBI C IIEJIOYHBIMU U IIEIIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaIaMu. Peakiin oOMeHa (Ha mpuMepe THIpon3a Cyabpuaa alloMUHUS U KapOuaa Kaiublus).
Pacuernmbie 3agaun:

e BpiunciieHne 1o XUMUYECKUM YPAaBHEHUSM MaccChl WM KOJMYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOW Macce MM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3 BCTYHAIOIIMX B

pEeaKkLHIO BELECTB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;

e Briuucienne Maccsl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa peakluy, €ClId U3BECTHA Macca UCXOJHOIO BELECTBA, COAEPIKAIIEro ONPEIEICHHYIO J10JI0

IPUMECE;

e Brrunciienne Maccol (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEaKIiH, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBasi IOJIsl pACTBOPEHHOTO BEUIECTBA.
JemoncTpanuu: [Ipumeps pu3ndeckux sBICHUN: IUIaBIeHUE NapadyHa; BO3rOHKA HO/a WM OSH30MHOM KUCIIOTHI; pacTBOpEHUE NepMaHTraHata Kamus; auddysus
JYHIMCTBIX BEIIECTB C ropsieil JaMnoyku HakanuBaHus. [IpuMepbl XMMUYeCKUX SIBIECHUI: ropeHue marHus, ¢ocdopa; B3aUMOJEHCTBUE COJITHOW KHUCIOTHI C
MpaMOpOM WM MesoM; mnoisiydeHue ruzapokcuaa meau (Il); pactBopeHue mosyuyeHHOro rujpokcuja B KHUCIOTax; B3aumojeiictBue oxkcuna menu (1) ¢ cepnoit
KHCJIOTON TNpH HAarpeBaHMU; pa3jOXKEHHE MEepMaHraHaTa Kajus; B3aMMOJEHCTBHE pPa30aBIEHHBIX KHMCJIOT C MeTalllaMM; pa3jIoKeHHE MEpOKCHIa BOAOPOJA; W)
3JIEKTPOJIN3 BOJIBI.

Yuamuecs 10JKHbI 3HaTh: 001Me PU3HMUECKUE CBOIICTBAa METAJIIOB, ONPE/IEeTICHNE MOHATHH «MOJIbY», «MOJIIpHAs Maccay, ONpeAeIeHre MOJIpHOro 00bEMa ra3oB.
YMeTh: XapakTepu30BaTh CBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBAMHU METAJUIOB U HEMETAJUIOB, (U3NYECKUE CBOWCTBA HEMETAJUIOB, BBIUUCISATH MOJSPHYIO
Mmaccy 1o GpopmMmylie COeIMHEHHs, MacCy BEILECTBA M YMCIIO YACTHI] IO U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelllecTBa (M oOpaTHBIE 3a7aun), 00bEM Taza 1o KOJIMYECTBY, MacCy
onpeaenéHHOro 06bEMa WiIM Yrciia MoJIeKyJI ra3a (U oOpaTHbIE 3a1aun).

Yuauuecst 10J5KHbI 3HATh: CIIOCOOBI pa3jienenus cmeceid. OnpeneneHue MOHATHS «XUMUYECKash peakiys», IPU3HAKU U YCJIOBUS T€UCHUS XUMHUYECKUX peaKIii
IO MOTJIONIEHUIO U BBIJICIEHUIO SHEPTUU.

OmnpeneneHne NOHATHS «XUMHUUYECKAS PEAKLISI.

YMeTh: 00pamaThCsi ¢ XMMUYECKON OCYI0H U TaOOpaTOpHBIM 000pYyI0OBAaHUE MPU

IIPOBEJICHUM OIBITOB C LEJIBI0 OUUCTKU 3arps3HEHHON Boabl. (COCTaBISTH ypaBHEHHUS XMMHYECKON pEaklMM Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHMs MacChl BELIECTB.
BoruncnsaTe 1Mo XMMHMYECKMM YpaBHEHUSM Maccy, OOBbEM WJIM KOJIMYECTBO OJHOIO M3  MPOJAYKTOB peaklUUy IO Macce HCXOAHOIO BEleCTBAa M BEIIECTBA,
coJiepKalllero onpeAeaEHHY0 100 TpuMeceid. OTInYaTh peakiuy pa3ioKeHs, COSTUHEHNs, 3aMELIeHUs 1 OOMEHa IpYT OT ApyTra, COCTAaBIIATh YpaBHEHUS peakLui
JTaHHBIX TUNOB. COCTaBJIATh ypaBHEHUS pPEeaKIUil B3aUMOAEWCTBHSI METAJUIOB C pACTBOPAMHU KHCIIOT M COJIEH, UCIONb3ys psAll aKTUBHOCTH MeTasuioB. OnpenensTh
BO3MOXHOCTH NPOTEKAHHs peakinii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.

Yuammecs I0J1KHBI 3HATH: ONPEICICHUS CTENEHU OKUCIICHHUS, AJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTH, OKCUOB, OCHOBAHUN, KUCJIOT M COJIeH, KPUCTAIUIMUECKUX PEHIETOK,
CMeceil, MacCOBOM MM 0OBbEMHOM 10JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

YMeTh: onpeaensaTh CTeleHb OKUCICHUS 3J€MEHTOB B OMHAPHBIX COEAMHEHHUSX, COCTABIATh (DOPMYJIBI COETUHEHUM MO CTENEHU OKHCIIEHUS, Ha3blBaTh OMHApHbIE
coeauHeHus. OnpenensiTh MPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K KJIACCaM OKCHUJIOB, OCHOBAHUH, KMCJIOT U COJIEH, Ha3bIBaTh WX, COCTABIATh (POPMYIIbl. 3HATh Ka4eCTBEHHbBIE



pP€aKknun Ha YFHCKI/ICJ'IHﬁ ra3, paClioO3HaBaHHA menoqeﬁ 1 KHCJIOT. XapaKTepI/ISOBaTI) 1 OOBSICHATH CBOMCTBA BCIIECCTB HAa OCHOBAHHWHM BUJa XHMHYECKOU CBS3U U TUIA
KpHCT&J’IJ’IH‘ICCKOﬁ peIHéTKI/I. Beraucnsare MaCCOBYIO OOJIIO BEIICCTBA B paCTBOPCE.

PacTBopenne. PacTtBopbl. Peakuun HOHHOr0 00MeHa U OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakuuu- 20 yacos

PactBopenue kak usznko-xumuueckuii npouecc. [lonsatue o rugparax u kpucramioruaparax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJENIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BEILIECTB OT TeMIiepaTypsl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U TIEPECHIILIEHHBIE PAaCTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJISl IPUPOABI U CEIBCKOTO
XO0341CTBa.

[TonaTue 00 AMEKTPOITUTHIECKON TUCCOUAINN. DIEKTPOIUTHI M HEANEKTPOIUTHL. MeXaHUu3M JUCCOLMAIIUH 3TCKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOH CBSI3H.
CremneHp AIEKTPOTUTHIECKON Arccoruanii. CHUIbHBIE U CIa0bIe AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJIOKEHHSI TEOPHH IEKTPOTUTHUECKON Jricconanuil. MIoHHbIe ypaBHEHUS peakuuil. Y CIOBUS IPOTEKaHUs peakuu 0OMeHa MEX/Ty JIEKTPOJIUTaMHU 10
KOHIIa B CBETE€ MOHHBIX MPECTaBICHUM.

Knaccudukanus HOHOB 1 X CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux kinaccudukanus. Jlucconuanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUU DIICKTPOIUTHUYECKON AMcconHanuu. MoJeKynspHble 1 UOHHBIC YpaBHEHHS
peakuuii KUciIOT. B3aumopeicTBue KUCIOT € METalaMU. DJEKTPOXUMHUYECKUM psii HaNpsoKeHUM MeTaiuioB. B3aumonelicTBUE KHUCIOT C OKCUAAMHU METaJIOB.
B3aumoseiicTBue KUCIOT C OCHOBaHUSIMU - peaklus HeWTpanusauuu. BzaumopeilicTBue KuCIOT ¢ coisiMu. lMcmonb3oBanue TaOIHMIBI PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux Kiaccudukanus. Jlucconuanys OCHOBAaHHMN M MX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU INIEKTPOIMUTUYECKOW Aucconuanvu. BzanmopeilicTBUe OCHOBAaHUU ¢
KHCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCHUIAMH M cosisiMH. Mcnonb3oBaHue TaOMUIBl PaCTBOPUMOCTH Uil XapaKTEPUCTHUKU XUMHUYECKUX CBOWMCTB OCHOBaHUHU. Pasnoxenue

HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHWM IIPU HAarpPEBaHUU.

Conu, ux knaccupuKanys U AUCCOIMALNS pa3InYHbIX THUIOB cojiell. CBOMCTBA coJiel B CBETE TEOPHH AJIEKTPOJIMTHUECKON auccounanuu. B3aumoneicTsue comneil ¢
MeTaJulaMH, YCIOBUS MPOTEKaHMs 3TUX peakuuil. BzaumopelicTBue coseil ¢ KUCIOTaMu, OCHOBaHUSAMHU U COJIsIMU. Mcronb3oBaHHe TaOJIUIBI paCTBOPUMOCTH JJIS
XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHne cBeieHui 00 oKcHIax, UX KiIaccu(uKaul 1 XUMHYECKUX CBOMCTBaX.

I'eneTndeckue psabl METAUIOB U HEMETAIUIOB. ['eHeTnYeCcKas CBsI3b MEXK/y KlacCaMy HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUU. OKHCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuyu noHHOro 0OOMEHa M OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. COCTaBlI€HHE YpPAaBHEHUN OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpEAaKUUNd METOJ0M
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CaoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJVIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPECTABICHUN 00 OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCaX.
JdeMoHncTpanum: lcnblTaHue BemECTB M MX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTH. JIBM)KEHHE OKpAIIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM IOJIE. 3aBHUCHUMOCTH
JEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOW KHCIIOTBI OT KOHILIEHTpaluu. B3aumoneicTBue IMHKA C cepoil, coistHoW kucinotod, xjopuaoM meau (ll). T'openue maruwms.
BzaumopencTBue XJIOPHON U CEPOBOAOPOIHOM BOJIBI.

Yuammecs 10/KHBI 3HATB: OIPE/IEICHUE MOHITHUS «PAaCTBOPBI», YCIOBUS PAaCTBOPEHMsI BeUIECTB B Boje. OmnpeeneHrne NOHATUS «QIEKTPOIIUTY, «HEJIEKTPOIUTY,
«QIEKTPOJIUTHYECKAs] JUCCOLMALUA», «CHJIBHBIA DIEKTPOJIUTY, «CIAOBIH 3JEKTPOIUTY», MOHHUMATh CYIIHOCTh IpOILEcca 3JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMAIINY.



OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUS TEOPUH IEKTPONIMTHUCCKON aucconuanun. OnpeneneHue KUCIoT, menodei u coneid ¢ Touku 3penus TOJl. Knaccudukanuio u XumMmudeckue
CBOMCTBA KMCJIOT, OCHOBAHHM, OKCHJIOB U coJieid. OmnpeesieHne NOHITHI «OKUCITUTENbY, «BOCCTAHOBUTEIbY, «OKHCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUE.

YMeTb: 1os1b30BaThCs TaOIUIEH pacTBOPUMOCTH. COCTaBIATh YPaBHEHHUS JICKTPOJUTHYCCKON JUCCOIMAIIMN KHUCIIOT, Ieodel u cosieil. CocTaBisATh ypaBHEHUS
peakiuii MOHHOro OOMEHa, MOHMMAaTh HMX CYIIHOCTh. OmnpenensiTbh BO3MOXHOCTh INMPOTEKAHUS peakuuil MOHHOro oOmeHa. COCTaBISTH YpaBHEHHUS PEaKLUi,
XapaKTEePU3YIOIIUX XHWMHUYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT, OCHOBAaHHMM, OKCHUIOB M COJCH B MOJEKYJSIPpHOM W HWOHHOM BHje. COCTaBIATh ypaBHCHHS PEaKIIHM,
XapaKTEePU3YIOLIMe XUMUUECKHE CBOMCTBA U T€HETUYECKYIO CBA3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHUHN B MOJICKYJIIPHOM U MOHHOM Buje. OnpenensiTh
OKHCIUTENN U BOCCTAHOBHUTEINIH, OTINYATh OKHCIUTEIh — BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUU OT APYTHX THIIOB PEAKIMH, PACCTaBIATh KOA(POUIIUESHTH B OKUCIUTEILHO —
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX PEAKITUAX METOJIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

V. TemaTHueckoe INIAHUPOBAHME C ONIPEACTICHUEM OCHOBHBIX BU/I0B y‘l€6H0ﬁ ACHATECJIBbHOCTHU 110 XUMHUHU 8 kiace

Ha3Banue tembl | Yacel mo JlaGopaTopHblie padoThI IIpakTHyeckue padboTbl KonTpoabHbie padoThl
paboueii
nporpam
Me
Beenenue ) Nel. CpaBHeHue cBOHMCTB TBepAblXx KpucTtaumueckux | Ne 1. Ilpuemsl oOpamenust c
BELIECTB U UX PACTBOPOB; 1a00paTOpHBIM 000pYyI0BaHUEM

Ne2. CpaBHeHue cKOpPOCTM HCHApeHUs BOJIbI, OJIEKOJIOHA,
cnupra ¢ QUIbTPOBAILHOM OymMaru

ATOMBI XUMHUYECKUX 9 Ne3. MopenupoBaHue npuHIUNA AEUCTBUS CKaHUPYIOLIETO Ne 1. ATOMBI
3JIEMEHTOB MHUKPOCKOIIA; XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB
Ne4.  WUsrotoBnenue  Mojened  MOJEKyal — OMHapHBIX
COEAMHEHUI
[IpocTrie BemecTBa 7 No5. O3HakomIIeHHE ¢ KOJUIEKIIMEH METaJlIOB;
No6. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMENH HEMETAJJIOB
Coennnennsa 14 Ne7. O3HaKOMIIEHHE C KOJJICKIEH OKCHIOB; Ne2. AHann3 NOYBEI M BOJBI; Ne 2. [Ipocteie
XUMUYECKHX Ne8. O3HakoMIIEHHE CO CBOMCTBAMU aMMHUAKa; Ne3. TlpuroroBnenue pactBopa | BemiecTBa. (CoeauHEHUs
3JIEMEHTOB No9. KauecTBeHHasi peakius Ha YIJIEKUCIIbIN Tas3; caxapa C 3aJJaHHOM MacCOBOM | XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
Nel0. Onpenenenvie pH KUCIOTHI, 11€104YH, BOJBL; JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Nell. Omnpenenenue pH nuMoHHOro M S06JI0YHOTO COKa Ha
cpese I10/a;
Nel2. O3HakoMIICHHE C KOJUIEKIIMEH COJICH;




Nel3. O3nakomileHHE € KOJUICKIIMEW BEIIECTB C Pa3IMYHBIM
TUIIOM KPHUCTAIUIMYECKUX pelIeToK. M3roroBiieHne monenen
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;

Nol4. O3nakoMJIEHUE C KOJUICKIIMEN TOPHBIX TOPOJ

HN3menenus, 13 Nel5. ITpokanuBaHue MeIH B IIJIJAMEHH CIIUPTOBKH; Ne4, HaGnronenus 3a | Ne 3. HN3meHeHus,
MIPOUCXO/ISIIINE c Nel6. Peakuus 3amemieHUss MEXAY Kelle30M U Cylb(}aroM | K3MEHEHUSMHU, MPOUCXOSAIINMHE | TIPOUCXOISIINE c
BEIISCTBAMU Meau c ropsmei CBEYOM, HUX | BEIIECTBaMH
OIIMCaHHC;
No5. [Ipuznaku
XUMHYECKUXPEAKIUI
PacTBOpenue. 20 Nel7. Peakuuss Mexay XxJOpuAoM HaTpuss u  HUTpatoM | Ne6.  VcnoBuss — mporekanus | IToroBas KOHTpoJibHas
PactBopbl. Peakiun cepedpa; XAMHAYECKUX peakIuid Mexay | pabora
HOHHOrO OOMEHa U Nel8. Ilomydenuwe rUApOKCHMIA MEIW, PACTBOPEHUE €ro B | paCTBOPaMU JIEKTPOJIUTOB;
OKHUCIIUTEIIBHO- KHUCJIOTE; Ne7. loHHBIE peakuuu;
BOCCTAaHOBUTE/IbHbBIC Nel9. Peakuust MKy KUCIOTON M OCHOBAHHEM; Ne8. CBolicTBa KHCJIOT,
peakuuu No20. Peakiust M@Ky KUCIOTON M OKCUIOM METAaJLa; OCHOBAHMUI, OKCHUJIOB U COJICH;
Ne21. Peakuust MeXly KUCIIOTON U METAIIIOM; Ne9. Pemenue
Ne22. Peaxiust MeX]ly KUCIIOTOU U COJIBIO; JKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a1a4
Ne23. Peaknust MEXly HIEI0YBIO U KUCIIOTOM;
No24. Peakiust MeXIy MIEI0YBI0 U OKCHIOM HEMETaJlIa,
Ne25. Peaknust MEXly IENOYBIO U COJIBIO;
Ne26. TlonyuyeHue u cBOiCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHHMS;
No27. Peakuusi MeKy OCHOBHBIM OKCUIIOM U KHCJIOTOM;
No28. Peakius M1y OCHOBHBIM OKCHJIOM M BOJIOH;
No29. Peakuust MKy KUCIOTHBIM OKCUIIOM U IIEI0YBIO;
No30. Peakuust Mexay KUCTOTHBIM OKCHJIOM M BOJIOW;
Ne31. Peakuust MeXly COJBIO M KUCIIOTOM;
No32. Peakuust MeXIy COJBIO U IIEIOYBIO;
Ne33. Peaknust MEXy COJISIMY;
No34. Peakuust MEXIy COJIbIO U METAJLNIOM
Hroro: 68 34 9




V.TemaTnyeckoe IJaHApPOBaHKeE 10 XMMHH 8 KJ1ace

Ne
ypok | la Tema ypoka TpeGoBaHuA K YPOBHIO IOATOTOBKH IIpakTH4yeckasi 4acThb /3
a Ta

1. Beenenne. UHCTpYKTaX O TEXHUKE OE30IaCHOCTH. YMmers oOpamartscsi ¢ xuMmuueckod mocymoir u | [I. Ilpmemsbr paboter co | §1
IIpakTuyeckass padora 1.[lpmemsr oOpameHus ¢ | 1a00paTOPHBIM 00OPYTOBAHHEM. CITHPTOBKOH,
m1abopaTOpHEIM 000pyIOBAaHIEM J1a00paTOPHBIM

00opyIoBaHUEM

2. [Tpenmer xumuu. BemmecTsa. §2
JlabGopaTopHnas padora 1. CpaBHEeHUE CBOICTB
TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BELUICCTB U UX
pacTBOpoOB

3. [IpeBpamenuss BemiecTB. Ponb XuMHM B KU3HH | 3HATH MOHATHS: «aTOM», «Xxumudeckuit anement» u | [I.  Kommeknuu  wusnmenmit §3-4
YeJOoBEeKa. «BELIECTBOY. Y3 aJIFOMUHMS U CTEKIIA.
JlaGoparopHasi padora 2. CpaBHEHHE CKOPOCTU | YMETh ONPEAENIATh IPOCTHIE U CI0KHBIE BemecTra. | J1. B3aumopeiicteue
UCIIAPEHUST  BOJABLL, OIEKOJIOHA, CIOUpTa C COJITHOM KHCJIOTBI C MEJIOM
¢GuIbTpOBANIBHOM OymMaru

4. [Tepnonnueckasi cucTeMa XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB | 3HATh CUMBOJIBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, OOJIBIIIHE §5
.. MenneneeBa. 3HaKM XUMUYECKHUX HJIEMEHTOB Y MaJIble TIePUO/Ibl, TPYIIIBI U TIOTPYIIEI (TJIABHBIC

Y TIOOOYHBIE).

5. Xumnueckrne Gopmynsl. OTHOCHTENBHAS aTOMHas W | 3HaTh TOHATHS: «OTHOCUTEJbHAs aToMHas U §6

MOJIEKYJISIpHASL MacChl MOJIEKYJISIPHAS MacChl», «XUMUYecKask PopMynay.
YMmetb ONpeNEHATh KaueCTBEHHbIN u
KOJINYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA M0 XUMHYECKOH
hopmyure;
BBIYUCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJEKYJISPHYIO Maccy
BEIIECTBAa;  MAacCOBYI0 OO  XHMHYECKOTO
aeMeHTa 1mo hopMyIe COeaTuHEHUS.

6. OCHOBHBI€E CBEJICHUS O CTPOEHUU aTOMOB 3HaTh NOHATHUE «XUMUYECKUU FTEMEHT . Moaenu atomoB §7
JlabopaTopuasi pa6ora 3. MojgenupoBaHue | YMeETb OObACHATh YU3HIECKHIA CMBICIT XUMUYECKUX JIEMEHTOB
MpUHIIUIIA ILCﬁCTBI/ISI CKaHHUPYIOLIETO IMOPAAKOBOT0 HOMEpAa XUMHUYECKOT'O BJIEMCHTA,

MHKPOCKOIIA XapaKTepH30BaTh COCTaB aTOMOB.
7. W3meHeHus B COCTaBe siiep aTOMOB XMMUYECKUX . Ilepuoguueckas §8

35eMeHTOB. M30TOnb!

CHUCTEMA XMMHUYCCKHX




3JICMCHTOB

U CBOMCTBaMU METAJJIOB, UCIIOJIB30BAaTh

8. CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB YMeTh COCTaBISITh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB §9
mepBhIX 20 2JIEMEHTOB B MIEPHOINYECKON CHCTEME;
00BACHATH (PU3NIECKHUN CMBICT HOMEPOB TPYIIIHI 1
Mepuo/ia, K KOTOPBIM MpUHAICKUT 31eMeHT B [IC;
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBONCTB 2JICMEHTOB B
TpeJieax MaJIbIX IIEPHUOJIOB U TIIABHBIX MOATPYIIIL.
9. M3menenue uncina 3JIeKTPOHOB HAa BHEIIIHEM [TpumMeHsATH 3HaHUS O GUZNIECKOM CMBICIIC §10
) SHEPTreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XUMHUYECKUX MOPSIIKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIEI, HOMepa
2JIEMEHTOB MePUoa; O MPUINHAX U3MEHEHHS CBOHCTB
XUMHYECKHX JIEMEHTOB B IIEPHOaX U rPyIIax,
OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHS CBOHCTB
AJIEMEHTOB B TIpeJIeNax MaJIbIX IIEPHUOJOB U
TJIaBHBIX MOJTPYIIIL.
CocTaBisiTh CXeMBI 00pa30BaHMsI HOHHBIX
COEJIMHEHU.
10. B3aumoseiicTBrE€ aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAITIOB 3HATh NOHATHUS: «XMUMHUYECKAs CBA3bY, «aTOMHAs . Monenu §11
MeXIy coOoit WJIM KOBaJICHTHAS CBSI3bY», «OJUHAPHAS, TBOMHAS U | KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK
TPOMHAS CBSI3WY, «IJIMHA CBI3M», «IJICKTPOHHAS U anmMasa u rpaguta
CTpYKTypHas pOpMyIbD».
YMETh OnpeieNaTh KOBAICHTHYIO CBS3b B
COCTMHCHMUSIX.
11. KoBanenrtnas nosnsipHas XuMHu4eckasi CBsI3b. 3HaTh MOHATHS: «KOBAJICHTHbIE HETIONAPHAS U §12
JlabopaTopnas padora 4. zroroBieHue TOJISIPHASI XUMUUECKUE CBSI3NY, «YACTHUHBIN
MojieTiel MOJIeKysl OMHAPHBIX COSTMHEHHIA 3apA» 1 «BAJICHTHOCTBY.
YMeTh COCTaBJIATh CXEMbI 00pa30BaHUS
KOBaJICHTHBIX CBSI3€H; ONPeNeysITh BaJICHTHOCTH
aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 10 (hopMyJiaMm.
12. Merannnueckass XuMHUY€eCKasi CBSI3b 3HaTh OHATHE: «METATHICCKAS CBS3bY. §13
YMeTh onpeiesisiTh TUIl XUMUYECKOU CBSI3U B
MeTaJlIax.
13. O00011IeH1E U CUCTEMATU3aLMA 3HAHUN 10 TEME §7-13
«ATOMBI XUMHUIECKHX DJIEMEHTOB)
14. KonTtposnsaas padora Ne 1 « ATOMBI XUMHYECKUX §7-13
3JIEMEHTOBY
15. [IpocTele BeniecTBa — METAIIbL YMeTh XapaKTepu30BaTh CBSI3b MEXKIY CTPOCHUEM J1. Komiekius MeTajioB §14




JlaGoparopuass pabGora 5. O3HaKOMJICHHE C
KOJUIEKLMEW METAJJIOB

HpI/IO6peTCHHI>IC 3HaHUA OJIA KpHTH‘IeCKOﬁ OLCHKHU
I/IH(bOpMaHI/II/I 0 MCTaJlJIaX, UCIIOJIb3YEMBIX B 6I)ITy.

16. [IpocTeie BeriecTBa — HEMETAILTEI. VYMeTh XapakTepu3oBaTh 1ojoxeHue Hemeramios B | JI. Komneknus nemeramnos | §15
JlaGopaTopHnas padora 6. O3HaKOMIIEHHUE C IIEPHONYECKON CHCTEME; CTPOCHHUE aTOMOB
KOJUJICKIIME HEMETAJIJIOB HEMCTaJIOB.
17. KonuuectBo BemiecTsa 3HaTh TIOHATHS: «MOJIb» M «MOJISIPHAs Macca. J1. HexoTopblie MeTasibl U §16
18. YMeTh BBIUUCIATE MOJISIPHYIO MacCy U KOJIMYECTBO | HEMETAIIIB KOTMIECTBOM
BEILIECTBA. BemecTsa 1 MoJb
19. MounsipHbIii 00bEM ra3oB 3HaTh ¥ MOHMMATh XUMHYECKOE TIOHSTHE: §17
20. «MOJISIPHBIA 00BEM.
VYMeTh BBIUUCIISTS:;
0 KOJMYECTBY (Macce) ra3000pa3Horo BEIecTBa
€ro ooneM;
Mo 00beMy Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA €T
KOJIMYECTBO (Maccy).
21. O000111IeHUE U CUCTEMATU3ALIMS 3HAHUM 10 TEME §14-17
«IIpocTbie BemecTBa»
22. CrelneHns OKUCIIEHUS YMeTh Ha3bIBaTh OMHAPHEIE COSTUHEHUS 110 MX J1. OGpasis! OKCHIIOB, §18
XUMHYECKUM (opMyJsIaM; ONPEIeIIaTh CTEIIeHb XJIOPUJIOB, CYJIb(MHUI0B
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB B COSAMHEHUSIX
23. Baxneiimme xiacchkl OMHAPHBIX COSTUHEHU — 3HATH HOHATHE: «OKCHUIBD) J1. OGpas1pl OKCHIOB. §19
OKCH/JIbI U JICTYYHE BOJIOPOIHBIC COCTUHCHHSI. YMeTh Ha3bIBaTh OKCHIBI 10 UX (popMynam; PacTtBopsI xJ10pOBOIOpOIaH
JlabopaTopuasi pa6ora 7. O3HaKOMIIEHHE C | ONPENENATH CTENEHL OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB B aMMHaKa
KOJUIEKIIMEN OKCHUIIOB. OKCHAAX;
JaGoparopuas paGora 8. O3HAaKOMIEHHEe cO | COCTABIATE GOPMYJILI OKCH/IOB
CBOWCTBAMH AMMUAKA.
24, OcHoBaHus 3HATh MOHATHUS: KOCHOBAHUMY, «IIEIIOUN». . O6pasis! menoyeit u §20
JlabopaTopuasi pa6ora 9. KadecTBeHHas | YMeTh Ha3pIBaTh OCHOBAHMS 10 MX (hopMynam; HEepPacTBOPUMBIX
peaknus Ha yrHCKHCHBIﬁ ras COCTABJIATH XUMHUYCCKHUC q)OpMy.TIBI OCHOBaHPIfI; OCHOBaHMH.
OTNpeeIIAThL OCHOBAHUS 110 UX (popMyIiaM. W3MeHeHue okpacku
HWHJIUKATOPOB B LIEJIOYHON
cpene
25. Kucnotst 3HATh MOHATHE: KKUCIOTa». J1. O6pa3isl KUCTIOT. §21

JlabopaTopunas pat6ora 10. Omnpenenenne pH
KHCJIOTHI, IICJI0OYH, BOJBI

YMeTs Ha3bIBaTh KUCIOTHI IO UX (hopMyIiam;
COCTaBJISITH XUMUYECKHE POPMYJIIBI KUCIIOT;

M3MeHenune okpacku
WHJIUKATOPOB B KUCIOU




JlaGoparopuass padora 11. Onpexnenenue pH
JMMOHHOTO M I0JIOYHOT0 COKa Ha Cpe3e MIoja

OMpEACIATh KUCIIOTHI 110 UX (bOpMyj'IaM.

cpene

26. Conmu. 3HaThb IIOHATHUE: «COJIbY. J. OO6pasipl coneit §22
27. JlabopaTopuasi pa6ora 12. O3HaKOMJICHHE C | YMETb Ha3bIBaTh COJIM MO MX (hopMynam,;
KOJUICKIIMEH coJieit COCTaBJIATh XMMHUYECKHE (POPMYIIBI CONEH;
OIIPEAEIATH COH 0 UX (HOpMyIIaM.

28. Kpucramindeckre peneTku. 3HaTh IOHATHE: «KPUCTAILTHICCKAS PEIICTKAY. J. Monenu §23.
JlabopaTopHasi padora 13. O3HakomiiIeHHE C | YMETh BBIYMCIIATH MaCCOBYIO JIOJK XUMUYECKOTO KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK
KOJUIEKLIMEW BEIIECTB C pPa3JIMYHBIM THUIIOM | DJICMCHTA IO (opmyne coenuHEHNs; KOINYECTBO
KPUCTA/IIMYECKAX ~ PEIIETOK.  M3roToBieHue | BEUIECTBA, 00HEM HITH MACcCy BEIECTBA 110 €ro
Mojieiell KpUCTAIIMYECKUX PEMIETOK KOJMHCCTBY.

29. AMop(dHBIE U KPUCTAJUINIECKIE BEIIECTBA. 3HaTh 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIICCTB. §23

YMeTh XapaKTepHu30BaTh CBSI3b MEXKIY COCTABOM,
CTPOCHUECM U CBOMicTBaAaMU BCIIICCTB.

30. UwcThle BEmecTBa U CMECH. YMeTs 00pamarbes ¢ XUMUIEeCKON TIOCY IO 1 J1. O6pasisl cmeceit §24
JlabopaTopnas padora 14. O3HakoMIIeHHE C 1a00paTopHBIM 000PYIOBAHUEM. Paznenenue cmecu peyHOro
KOJUIEKLIUEW TOPHBIX MOPO/I. TIeCKa ¥ OBAPEHHOU CONM
IIpakTnueckas padora 2. AHanu3 MOYBBI U
BOJIBI

31. MaccoBast 1 00beMHast 1071 KOMIIOHEHTOB CMECH VMeTh BBIYHCIISATh MAacCOBYIO J0JIIO BELIECTBA B §25
(pactBOpAa) pacTBope.

32. MaccoBas 1 00beMHas1 101 KOMIIOHEHTOB CMECH §25
(pactBOpa)

33. IIpakTnyeckas padora 3. [Ipurorosnenue YMeTh UCIIONb30BaTh MPUOOPETEHHbBIE 3HAHUS IS §25
pacTBopa caxapa ¢ 3alaHHOH MaccoBOM Joyei MPUTOTOBJICHUS] PACTBOPOB 3aJJaHHOM
pacTBOPEHHOTO BELIECTBA. KOHIICHTPAIIHH.

34, O000111eH1E U CUCTEMATU3aLMA 3HAHUM 10 TEME §18-25
«CoennHeHNs XUMUUECKUX DJIEMEHTOBY

35. Kontposnbsras padora Ne 2 «IIpocTbie BelecTsa. §18-25
CoennHeHUs] XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY

36. dusnyeckue SIBICHUS B XUMHUHU. §26

IIpakTnueckass padora 4. HaOmomenus 3a
HU3MCHCHUSAMHU, MTPOUCXOIAINMUMU C ropsuueﬁ
CBEYOH, UX ONHCaHUE




37. XHUMHUYECKHUE PEAKLIUH. 3HaTh MOHATHUSA: «XUMHUYECKAsT PEAKLIU», . I'openust maruus 8§27
IIpakTuyeckas padora 5. [Ipusnaku «3K30TEPMHUECKHE U SHIOTEPMUYECKUE peakiun». | Bosronka iona
XUMHUYECKHX PEeaKIuii [Inanenne napaduna
ITomyTHEHME U3BECTKOBOM
BOJBI
[Tony4yenue yriekucnoro
rasa.
38. XHUMHUYECKHUE YPABHEHUS 3HaTh 3aKOH COXPaHEHHs MAacChl BELIECTB. §28
YMeTh COCTaBIATh YpaBHEHUS XUMHUECKUX
peaKLHid.
39. PacueTsl 1o XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM VYMeTh BBIUUCISITh KOJIMYECTBO BELIECTBA, MACCy §29
40. WM 00BEM 10 KOJIMYECTBY BEIICCTBA, 00bEMY WIIH
MAacCe peareHTOB, WIH MPOAYKTOB pEaKIUy.
41. Tumer XUMAYECKUX peaKIii 3HATh MOHATHE: KKIACCU(DHUKAIIHS PEAKITHID. J. XuMugeckue peaxium §30-33
YMeTh onpeensTh TUIIBl XUMUYECKUX peaklUi 0 | pa3iyHBIX THIIOB
YHCITy U COCTaBY MCXOAHBIX U MOTYYEHHBIX
BEIECTB; PEIIATh 3a7a4H, CBA3aHHBIE C PACUETAMH
10 YPaBHEHUSIM XUMHUYECKHUX PEaKIHH.
42. Peakuuu pasnoxenus M. Paznoxenune manaxura | §30
43. Peakuuu coequueHus. §31
JlabopaTtopnas pa6ora 15. I[IpokanuBanue
MEIHN B IUIAMEHU CITUPTOBKHU
44, Peakuuu 3amenieHusl. §32
JlaGopaTopHas padora 16. Peakius
3aMENICHHS MEXTY KEJIe30M U CYIb(}haToM Meau
45, Peakuuun o6MeHa §33
46. Tunel XUMAYECKUX PEAKIMI Ha IPUMEPE CBOWCTB YMeTh XapakTepu30BaTh XMMUYECKHE CBONCTBA §34
BOJIBI. BOJIBI; COCTABIIATh YPAaBHEHHS XUMHUECKAX
peaxiuii, XapakTepu3yIOINX XUMHIECKHE
CBOICTBA BOJBI M ONPEAEIATh X THIL
47. O000111eH1E U CUCTEMATU3alUA 3HAHUM 10 TEME §26-34
«M3MeHeHns1, TPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMU
48. Kontponsras padora Ne 3. «M3meHeHws, §26-34

IpoucCxoasae ¢ BCHICCTBAMU)




49. PacTBopenue. PactBopuMOCTh BELIECTB B BOJIE . PactBopenue §35
0e3BoaHOrO cyibdara
menu (1) B Bozme

50. ONEeKTpONUTHYECKAas TUCCOLUALTHS 3HaTh MOHATHUSA: «AIEKTPOJIUT U HEATEKTPOIUTY, J. UctibITanne BemecTB U §36

«QIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALIMSD, «CTEIIEHb UX PacTBOPOB Ha
JCCOLIMALIII. JIEKTPOIPOBOAHOCTh
51. OCHOBHbIE MOJOXEHHUS TEOPUU IIEKTPOIUTHUECKOM J. IIpumepsl peaknuii, §37
JUCCOIUAIIHH. UAYIIMX 10 KOHIIA
IpakTHyeckas paborta 6. YcnoBus
MIPOTEKaHUsT XUMHUYECKUX PEAKLUMU  MEXIY
pacTBOpaMu dJIEKTPOIUTOB
52. WNonnsle ypaBHEHUS. YMeTb 00BSICHATH CYITHOCTh PEaKLuii HOHHOTO §38
JlaGopaTtopunass padora 17. Peakuus Mexay | 0OMeHa; ONPENeaTh BO3MOKHOCTD IPOTEKAHMUS
XJIOPUIOM HATpHUsI U HUTPATOM Cepe6pa. peaxunﬁ HOHHOT'0 OOMEHa JI0 KOHIIa, COCTaBJIAATh
Jlagopatopnasi paGora 18. Ilonyuenue | MOJHBIC 1 COKPAIICHHBIC HOHHbIC ypaBHEHUA
IHAPOKCH/IA ME/IH, PACTBOPEHHE €I B KUCIoTe, | PEAKIHit o0MeHa.

53. IIpakTnueckas padora 7. MoHHbIe peakuuu §38

54. Kucnotsl, nx knaccudukanys 1 CBOWCTBA. YMeTh Ha3bIBaTh KUCIOThI; XapaKTEpU30BaTh §39

55. JlaGopaTtopnas paGora 19. Peakuus Mexay | XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT; ONPENEIISATH

KHUCJIOTON U OCHOBAHHEM. BO3MOKHOCTb MPOTCKAHUA TUITMYHBIX peaKuHﬁ

JlabopaTtopnasi padora 20. Peakmus wmexpy | KMCIOT.

KHUCJIOTOW M OKCUJIOM METaJLIA.

JlabopaTopuasi padora 21. Peakuus mexuay

KHUCJIOTOM U METAJLIIOM.

JlabGopaTopHasi padora 22. Peaknus Mexmy

KHUCJIOTOM U COJIBIO
56. OcHoBaHus, UX KjIaccu(pukanys U CBOWCTBA. YMeTh Ha3bIBaTh OCHOBAHUS; XapaKTEpU30BAThH §40
57. JlaGopaTopHasi padora 23. Peakmusi MeEXIy | XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMM; ONPEAEIATH

IETOYbI0 U KHCIOTOM.

JlabGopaTtopnasi padora 24. Peakuus Mexmy
IEJTOYbI0 U OKCUJIOM HEMeTalla.
JlabopaTtopnasi padora 25. Peakuus Mexmy
I1€JI0YBI0 U COJIBIO.

BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/IH TUIITNYHBIX peaKum‘/'I
OCHOBAaHMUH.




JlaGoparopuass pabora 26. IlonydyeHue u
CBOMCTBA HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS

58. Oxcupl, X Ki1accu(puKanus U CBONUCTBA. YMeTh Ha3bIBaTh OKCHJIBI; ONPENEIATh §41
59. JlabopaTopHasi paGora 27. Peakuuss Mexay | NPMHAIIEKHOCTH BEILECTB K KIACCY OKCUIIOB;
OCHOBHBIM OKCHJIOM M KHUCJIOTOMN. XapaKTEepUu30BaTb XUMHUYCCKHUE CBOICTBa OKCHIOB.
JlaGoparopuass padora 28. Peaknusa mexny
OCHOBHBIM OKCHJIOM M BOJOI1.
JlaGoparopuass padora 29. Peaknusa Mexnay
KHUCJIOTHBIM OKCHJIOM M ILEI0YbIO.
JlabopaTtopnasi padora 30. Peakuus wmexny
KHCJIOTHBIM OKCHIOM H BOJIOM
60. Counn, nx knaccuuKamnus 1 CBOWCTBA. YMeTh Ha3bIBaTh COJH; OIPEACIIATh §42
61. JlabopaTtopnasi pabdora 31. Peakiusi Mexay | IPUHAIIEKHOCTD BEILECTB K KJIACCY COJIEH;
COJIBIO U KUCIIOTOM. XapaKTEepU30BaATh:
JlaGopatopnasi paGora 32. Peakums Mexry | XMMAUECKHE CBOHCTBA COTEH.
COJIBIO U IIEJIOYBIO.
JlabopaTopuasi padora 33. Peakuus mexnmy
COJISIMU.
JlaGopaTopHas padora 34. Peakius Mex1y
COJIBIO M METAJIJIOM
62. I'eneTnueckas cBsA3b MEXKY KIACCAMU BEILIECTB. YMeTh XapaKTepru30BaTh XUMUYECKUE CBOMCTBA §43
IIpakTnyeckas padora 8. CBolicTBa KHCIOT, | OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIICCTB;
OCHOBAaHWI, OKCHJIOB M COJIIEH COCTaBJISITh YPAaBHEHN XUMHUUECKUX PEaKIIUi,
XapaKTepU3yIINe CBOWCTBA HEOPTaHUIECKUX
BEILIECTB.
63. OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHEIE PEAKITUH 3HaTh HOHATHS: «OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIBY, §44
64. «OKHUCJICHHE W BOCCTAHOBJICHUEY.
YMeTh onpeieNATh CTeNIeHb OKUCIICHHS SJIEMEHTA B
COCIMHEHUH, THUIT XUMHUUYECKOW PEAKIIIH IO
NU3MCHCHUIO CTCIICHU OKUCIICHUS XUMHNYCCKUX
JJIEMEHTOB.
65. IIpakTuyeckas padora 9. Pemenue YMeTh 00pamaThcsi ¢ XUMUYECKOH MOCYI0U U §35-44

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4

peaKTUBaMU; PACIIO3HABATH OIBITHBIM ITyTeM
PacTBOPOB KHCJIOT M IIEJIOYEH; OTIPENETSTh




BO3MOXHOCTb TIPOTEKAHHSI PEAKIIUI HOHHOTO
oOMeHa 10 KOHIIA.

66. O0600111IeHIE ¥ CHCTEMATH3AIINS 3HAHUH 110 TEME §35-44
67. «Peaknuy HOHHOTO OOMEHA U OKUCIIUTENILHO-

BOCCTaHOBUTEJIbHBIC peakuuny. [I[poBepounas

pabora
68. WroroBast KOHTpOIbHAS paboTa §1-44
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JIMCT n3MeHeHuii, BHOCUMBIX B PaGouyio nporpammy.

IIpuynHbI H3MEHEHU

Conep:xanue
H3MeHeHMil

Ne u 1aTa mpoTokoJia
3acenanus MO
INoanuck
pyxoBoaurtessa MO

CoriacoBaHue ¢ 3aMeCTHTEJIEM AUPEKTOPAa 1Mo
YBP
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